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ABSTRACT

Mirski R., Malinowski Z., Wieruszewski M. 2020. Analiza jakosciowa i wartosciowa drewna dgbowego
w sprzedazy submisyjnej drewna cennego w RDLP w Katowicach. Sylwan 164 (6): 467-473. DOLI: https://
doi.org/ 10.26202/sylwan.2019127.

In special trade of the valuable wood raw material, in addition to system sales, the submission form
is preferred. Increasing demand for high quality wood leads to an increase in market prices. Oak
is that species that is devoted for the sale in the group of valuable wood in Poland. Oak timber
have a number of features limiting their industrial significance. Its suitability is affected by quality
and technical properties. The price level, which is a measure of the economic usefulness of wood,
is affected by the share of defects and offered dimensions. The paper reviews the impact of not
only the quality factor, but also indicates the correlation between the dimensional parameters
of oak wood offered and the average sales prices of special raw material in the submission sales
in the Regional Directorate of State Forests in Katowice. Attention was drawn to the influence
of both the diameter of wood directed to trade at a constant log length. The paper presents the
variability of oak wood prices, where a characteristic factor translating into an increase in the
value of the raw material is undoubtedly the diameter of the logs of the valuable raw material.
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Wstep
Zapotrzebowanie na drewno debu utrzymuje si¢ na bardzo wysokim poziomie od wielu lat. Jego
parametry techniczne (np. duza gestosé, a co za tym idzie wysokie wlasciwosci wytrzymalosciowe)
i estetyczne powoduja, Ze jest to gatunek uznawany za cenny i pozadany przez odbiorcéw. Na ce-

*Praca zostala zrealizowana w ramach projektu finansowanego ze srodk6w Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, w ra-
mach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG, na podstawie umowy nr BIOSTRATEG3/
344303/14/NCBR/2018.
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chy jakosciowe surowca wplywajg zaré6wno warunki siedliskowe, jak i genetyczne uwarunkowa-
nia gatunkowe [Zargba 1988; Boratyniski i in. 2006; Fonder i in. 2007; Andrzejczyk 2009, 2016;
Lasota 2013; Hatatkiewicz i in. 2019]. Analizujac wielkos¢ sprzedazy drewna w ostatnich latach,
mozna stwierdzié, ze ceny drewna debowego utrzymujg si¢ na wysokim poziomie i majg prze-
waznie tendencj¢ wzrostowa. Dotyczy to szczegdlnie drewna grubego oraz drewna wysokiej
jakosci (wyzszych klas jakosciowych). Sprzedaz takiego surowca odbywa si¢ w Lasach Paristwo-
wych najezgsciej na drodze aukeji lub submisji drewna cennego [Ballaun 2002; Ratajczak i in.
2011; Paschalis-Jakubowicz i in. 2015; Zastocki i in. 2015; Malinowski i in. 2016]. Obecnie wigk-
sz0$¢ dyrekcji Laséw Paristwowych prowadzi tego typu sprzedaz, wychodzac naprzeciw zapo-
trzebowaniu zglaszanemu przez rynek drzewny na cenny surowiec dgbowy. Weryfikujac wyniki
badan struktury sprzedazy cennego drewna dgbowego, mozna zauwazyé, ze na jego wartosé
sktadajg si¢ rozmieszczenie oraz rodzaj wystepujacych wad, parametry wymiarowe (dtugosc oraz
$rednica), walory estetyczne (np. barwa czy struktura) oraz zapotrzebowanie na konkretne cechy
drewna wynikajgce z profilu produkcji danego klienta. Elementy te w znacznym stopniu wply-
wajg na cen¢ drewna debowego. Cechy wymiarowe ,,liczbowe” mozna poddaé pelnej analizie.
Analiza taka stanowi prébe znalezienia modelu opisujgcego rozktad wad, a réwnoczesnie para-
metréw wymiarowych, ktére sg najbardziej pozadane, a przez to najcenniejsze w wymiarze eko-
nomicznym [Lis i in. 2016].

Material i metody

W badaniach wykorzystano dane pochodzgce z wiosennej submisji drewna cennego RDLP w Ka-
towicach w 2019 roku. Analizowane zestawienia dotyczg struktury jakosciowej oraz cen uzyska-
nych ze sprzedazy drewna debowego. Szczegbtowej weryfikaciji poddano surowiec o dtugosci 6 m
pochodzacy z nadlesnictw Strzelce Opolskie, Prészkéw i Tutowice (tab. 1).

Do analiz wykorzystano drewno z drzew rosngcych w podobnych warunkach siedliskowych
i w wigkszosci w zblizonym wicku. Pewnym odstgpstwem od tych zatozen jest uwzglednienie
drewna debowego pochodzgcego z lesnictwa Gigbocko, Nadlesnictwa Tutowice, z oddziatu 9b.

Tabela 1.
Zestawienie wybranych danych operatowych dla nadlesnictw
Summary of selected operational data for Forest Division

Nadlesnictwo  Lesnictwo Oddziat Siedlisko  Wiek [lata] Bonitacja  Jakos¢
Forest District ~ Forestry  Compartment Habitat  Age [years] Site class  Quality
Jeleni Dwor 495a Lw 152 11 2
502a Lsw 142 111 2
Prészkéw Rzymkowice 510a Lsw 120 111 3
Slla Lsw 140 1T 2
513a Lsw 152 111 2
95¢ Lsw 135 I 1
Strzelce Klodnica 91c Lsw 140 11 2
Opolskie Ya Lsw 135 1T 2
96b Lsw 135 1T 2
9b Lt 175 IT 2
Tulowice Glgbocko 208 Lw 150 11 2
Sosnéwka 303a Lw 145 II 2
291g L 140 11 2

Lw — moist deciduous, L$w — fresh deciduous, Lt - riparian
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Jednak pomimo réznicy wieku, ktéra wystepuje w stosunku do drewna z pozostatych powierzchni,
postanowiono ujaé je w analizach, z uwzglednieniem podobnych parametréw wymiarowych ktéd.

Jakos¢ drewna dgbowego analizowano pod wzglgdem rozmieszczenia, liczby oraz parame-
tréw wymiarowych wad wyst¢pujacych na pobocznicy i na czotach surowca. Dla kazdego z nad-
lesnictw przeanalizowano 22 klody d¢bowe. Rozktad wad i pozostatych mierzalnych parametréw
poréwnano z uzyskang ceng drewna okraglego.

Drewno pochodzito z ci¢é rebnych roku gospodarczego 2019. Na ktodach wyznaczono 4 od-
cinki pomiarowe o dtugosci 1,5 m, oznaczone od I do IV — w miar¢ oddalania si¢ od odziomka.
W procesie identyfikacji cech na czotach kiéd oceniano wylgeznie wystgpowanie bielu wewne-
trznego oraz jego stan (zdrowy/z oznakami zgnilizny). Na pobocznicy kléd oceniano nasilenie
wystepowania podstawowych wad, tj. zabitki (z), skretu widkien (s), guzéw (gm<1 cm, gd>1 cm),
167 (r0<5 ¢cm, r10>10 cm, pozostate 15) i sckéw (sd — zdrowy, sz — zepsuty). Kazdej wadzie przy-
pisano wartos¢ liczbows, ktéra okresla jej wage przy analizie statystycznej. Przeznaczone do
sprzedazy klody r6znig si¢ znaczgco ze wzgledu na srednicg (F=3,5, p=0,036). Najwigkszg sred-
nicg charakteryzowaly si¢ ktody pochodzace z Nadlesnictwa Prészkéw, a najmniejszg ze Strzelec
Opolskich (tab. 2).

Badanie wptywu liczby i jakosci wad wyst¢pujacych na pobocznicy na ceng sprzedazy drewna
submisyjnego okreslono na podstawie macierzy wyznaczonych poprzez przyjecie przedzialéw
cenowych, z ktdrych zostata wyliczona srednia liczba wad wystgpujgcych na danym odcinku po-
miarowym. Srednig warto$¢ ustalono z doktadnoscia do 1 wady, zaokraglajac w gére. Analizy staty-
stycznej dokonano przy zastosowaniu oprogramowana Statistica 13.0 (TIBCO Software Inc).

Wyniki
Stwierdzono istotnie rézne kwoty uzyskiwane ze sprzedazy submisyjnego drewna dgbowego
(Hy y=0,35, p=0,042). Najwyzszg srednig ceng sprzedazy uzyskano za drewno pochodzace z Nad-
lesnictwa Tutowice, a najnizszg ze Strzelec Opolskich. Zaréwno w grupie ktéd sprzedawanych

Tabela 2.

Srednia (M), odchylenie standardowe (SD), wspétczynnik zmiennosci (CV [%]), warto$¢ najmniejsza
(Min) i najwigksza (Max) oraz ocena normalnosci rozkladu (norm: N - niezgodny, T - zgodny) grubosci
w srodku (D) [cm] i ceny (C [z4/m?]) ktéd debowych

Mean (M), standard deviation (SD), coefficient of variablility (CV [%]), minimum (Min) and maximum
(Max) values as well as assessment of distribution normality(norm: N — inconsistent, T' - consistent) dia-
meter in the middle (D) [cm] and price (C [PLN/m?]) of oak timber logs

S . Strzelce Razem
Prészkéw Tutowice Opalsile In total
M 56,18a 53,50ab 50,59b 53,42
SD 5,97 7,44 7,04 7,21
D CV 10,63 13,91 13,92 13,51
Min 47 43 42 42
Max 66 75 72 75
norm T T N N
M 2470,18ab 255491a 2299,55b 2441,55
SD 318,75 369,51 240,67 331,61
C CV 12,9 14,4 10,47 13,58
Min 1951 2100 1751 1751
Max 3200 3753 2764 3753
norm N N/T* N N

*po usunigciu najdrozszej sprzedanej ktody; omitting the most expensive log sold



470  Radostaw Mirski, Zbigniew Malinowski, Marek Wieruszewski

z danego nadlesnictwa, jak i dla catego materialu badawczego stwierdzono umiarkowang kore-
lacj¢ ceny i srednicy ktody (r=0,41-0,56). Znaczenie ma fakt, ze rozktad wartosci ceny nie jest
zgodny z rozktadem normalnym. Mozna uznad, ze jest to zjawisko naturalne, bowiem cena sprze-
dazy takiego drewna powinna odzwierciedlaé jego jakos¢. Przy nieregularnym rozktadzie wad
mogg dominowa¢ klody wykazujace silne zmiany anatomiczne, ktére z punktu widzenia odbiorcy
generujg negatywne cechy uzytkowe, a srednica staje si¢ parametrem drugorz¢dnym.

Najmniej zr6znicowanymi cenami charakteryzowat si¢ surowiec pochodzacy z Nadlesnictwa
Strzelce Opolskie. Ponadto po usuni¢ciu najdrozszej ktody z drewna aukcyjnego w Nadlesnic-
twie Tutowice potwierdzono rozktad normalny cen sprzedazy (tab. 2). Ktoda ta nie miata na po-
bocznicy zadnej z analizowanych wad, tylko zepsuty wewngtrzny biel.

Wydzielono grupy w obrebie 6 klas cenowych, zaczynajac od minimalnej kwoty 1750 z4/m?,
7 odstopniowaniem co 250 z/m?. Podziat ten pozwolit stwierdzi¢, ze tylko w grupie ktéd pocho-
dzgcych z Nadlesnictwa Prészkéw w kazdej klasie cenowej znalazla si¢ co najmniej jedna sztuka
surowca. Klody pochodzgce z Nadlesnictwa Tutowice byty sprzedawane w cenach wyzszych niz
2000 zt/m?, natomiast zadna z ktéd pochodzaca z Nadlesnictwa Strzelce Opolskie nie zostata
sprzedana za cene wyzsza niz 3000 z/m?>.

Preferencje os6b kupujacych nie sg silnie zwigzane z wstgpowaniem wad (tab. 3). Najtarisza
ktoda sprzedana w Nadlesnictwie Proszkéw miata znacznie mniej wad (okoto 50% mniej w sto-
sunku do sztuki najdrozszej) i tylko o 5 cm mniejszg srednice. W calej puli badanego surowca
przewazajacg liczbg wad charakteryzowala si¢ ktoda sprzedana za najnizszg kwotg jednostkows.
Uzasadni¢ moze to fake, ze opréez licznych 167 oraz jednego guza czy niewielkiej Srednicy (znacz-
nie mniejszej niz pozostate sztuki), miata ona takze zdegradowany biologicznie wewngtrzny biel.

Zdrowotnos¢ bielu nie wplywa statystycznie istotnie na cen¢ sprzedazy drewna aukcyj-
nego (ryc. 1). Co interesujgce, dla catej sprzedawanej populacji sztuki z zepsutym bielem uzyski-
waly wyzszg cen¢ niz majace biel zdrowy. Moze to oznaczaé, ze o cenie sprzedazy decydowalty
inne cechy.

Na podlegajgcych aukcji sztukach najliczniej wystgpowaly réze o rozmiarze do 5 cm oraz
mig¢dzy 5 a 10 cm. Wady te pojawiajg si¢ na II, III i IV odcinku pomiarowym, stanowigc okoto
64% wszystkich wad wstepujacych na pobocznicy. Jednakze nie ma wyraznej korelacji migdzy
ceng sprzedazy a udzialem tej grupy wad w catkowitej liczbie wad wst¢pujgcych na pobocznicy

Tabela 3.

Rozktad wad wyst¢pujacych na odcinkach pomiarowych (I-1V) najdrozszej (Pmax — srednica 64 cm, migz-
sz0§¢ 1,93 m®; wewnetrzny biel zdrowy) i najtariszej ktody (Pmin — srednica 59 cm, migzszos¢ 1,64 m?;
wewnetrzny biel zdrowy) pochodzacych z Nadlesnictwa Prészkéw oraz najtariszej sprzedanej podczas
analizowanych aukcji (SO — §rednica 45 cm, migzszo$¢ 0,95 m®; wewnetrzny biel zepsuty)

Distribution of defects occurring in the sections (I-IV) of the most expensive (Pmax — diameter 64 cm,
volume 1,93 m?; inner sapwood healthy) and cheapest (Pmin - diameter 59 cm, volume 1,64 m?; inner
sapwood healthy) from the Prészkéw Forestry District and the cheapest sold during the analysed auctions
(SO - diameter 45 cm, volume 0,95 m®; inner sapwood rotten)

SO Pmin Pmax
I 1T 111 v 1 11 111 1A% I 11 111 1A%
10 6 10 8 4 0 4 0 4 0 3 4 8
15 0 2 0 3 0 0 3 0 1 1 2 3
r10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
ed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gm 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

gm — guzy <1 cm, gd — guzy >1 cm; 10 — réze <5 cm, 15 — réze 5-10 cm, r10 - réze >10 cm
gm — knobs <1 c¢m, gd — knobs >1 cm; 10 — roses <5 c¢m, 15 - roses 5-10 cm, 110 — roses >10 cm
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ktody (r=0,205 po odrzuceniu wartosci skrajnych). Zatem ogélna liczba wad réwniez nie wplywa
istotnie na cen¢ uzyskiwang przy sprzedazy drewna aukcyjnego (r=0,334).

Nabywcy podczas aukcji nie zawsze zwracali uwagg na te same cechy w kolejnych ktodach.
Istotnego znaczenia w ocenie korelacji cenowej i jakosciowej nabiera wskazanie, na ktérym
odcinku pomiarowym wstepuje wigksza liczba wad. Dominuje tu kumulacja cech (wad) na III
oraz IV odcinku pomiarowym. Na I lub II odcinku nie zawsze wystgpowaly wady widoczne na
pobocznicy, co jest naturalng cechg drzew (czgs¢é odziomkowa, jako strefa s¢kéw gleboko
zaro$nigtych, charakteryzuje si¢ najmniejszg liczbg wad widocznych na pobocznicy — dotyczy to
przede wszystkim wad z grupy sekéw). Z tego wzgledu wartosé nasilenia danej wady moze by¢
bardziej znaczaca niz miejsce jej wystgpowania.

Poziom waznosci wptywu wad na poziom cen (stopnia korelacji ceny od poziomu nasilenia
wad) wskazuje, Ze najistotniejszy w ksztaltowaniu cen jest ostatni, IV odcinek pomiarowy, a sto-
sunkowo niskie znaczenie ma udziat wad I odcinka pomiarowego (ryc. 2). Jest to zgodne z naj-
czestszym oczekiwanym rozktadem wad na pierwszej odziomkowej klodzie. Jednakze w facznej
ocenie silniejszy wplyw na ksztaltowanie ceny koricowej surowca ma II odcinek pomiarowy
anizeli I11. Jest to efekt wystgpowania licznych sgkéw zepsutych. Poniewaz s¢ki zepsute sklasyfi-
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kowano jako najwicksza techniczng wad¢ drewna aukcyjnego, pojawienie si¢ ich w wigkszej liczbie
podczas oceny statystycznej calej populacji spowodowato prawdopodobnie, ze model wskazat
na II, a nie I1I sekcje¢ jako bardziej istotng. Ponadto dla catej populacji pierwsze 5 czy 6 istot-
nych cech charakteryzuje si¢ znacznie mniejszymi wartosciami istotnosci wptywu niz podczas
analizy przeprowadzonej dla poszczegdlnych nadlesnictw. Jest to efekt analizy znacznie wigkszej
populacji, w sktad ktérej wehodzg populacje réznigce sig istotnie (tab. 2).

Dyskusja
Préba odpowiedzi na pytanie dotyczace wplywu wad drewna na ceny uzyskiwane podczas aukcji
i submisji drewna cennego (specjalnego przeznaczenia) jest niezwykle trudna. Przedstawione
analizy nie dajg jasnej odpowiedzi, ktére wady oraz jaka ich liczba majg wptyw na ceng drewna,
poniewaz zadna z wymienionych wad nie decydowata o tym, jakg ceng uzyskano. Zatem nalezy
wskaza¢ inne czynniki, ktérych wystgpowanie wptywa na cen¢ drewna. Otrzymane wyniki
zmuszajg do dalszych analiz i badani, w ktérych nalezatoby oprécz juz uwzglednionych elemen-
téw (rodzaj wady oraz jej intensywnos$¢) dodaé kolejne czynniki. Pewnego rodzaju podpowiedz
mozemy uzyskaé, korzystajac z zapiséw Ramowych... [2019]: ,,drewno okleinowe winno charak-
teryzowac si¢ odpowiednig barwg i strukturg oraz réwnomiernym uktadem stojéw rocznych na
przekroju poprzecznym, nadajagcym mu szczegdlng przydatnosé do przerobu na okleing”. O ile
réwnomierny uktad stojow jest dos¢ fatwy do okreslenia, to kwestie dotyczgce barwy drewna,
jego struktury czy tez rysunku okazujg si¢ niezwykle trudne do uchwycenia i ujecia w forme
skali (od najlepszej po najmniej pozadang). Nalezy stwierdzi¢, ze niezwykle wazne sq wskazania
cech i preferencji odbiorcéw. Informacja taka jest kluczowa, gdyz kazdy klient oznacza okre-
Slony typ produktu oraz technologig, ktérej bedzie podlegaé zakupione drewno.

Na uwage zastuguje koniecznos¢ prowadzenia dalszych analiz i badai majacych na celu
wskazanie odpowiedzi na pytanie, ktére z cech drewna debowego sg najbardziej pozadane,
a ktére najmniej dla danych kierunkéw przerobu. Piszac o cechach drewna, nalezy rozumied je
w szerokim znaczeniu. Uzywajac okreslenia ,,cecha drewna” zamiast ,,wada drewna” [Richter
2015], nalezy wskaza¢, ze to ostateczne przeznaczenie zakupionego drewna decyduje o jego
wartosci. Okreslenie ,wada drewna” jest pojeciem umownym, gdyz w przypadku wielu cen-
nych produktéw wykonywanych z drewna wykorzystanie jego ,,wady” jest uzasadnione uzyt-
kowo. Za przyktad stuzy czeczotowatos¢ — cecha szeroko wykorzystywana przy produktach
okleinowych, osiggajacych bardzo wysokg cen¢ rynkows.

Whioski

# Wplyw wad drewna na cene surowca uzyskiwang podczas aukcji i submisji drewna jest nie-
duzy (r=0,334). W odniesieniu do cech indywidualnych analizowanego surowca reprezento-
wanych barwg czy tez ukladem stojéw rocznych nie stanowig one wskaznika zmiennosci
wartosciowej surowca.

# W badanych grupach 6-metrowych ktéd wykazano umiarkowang korelacje uzyskiwanych cen
sprzedazy ze Srednicg surowca (r=0,41-0,56). Jest to zwigzane z rézng jakoscig sztuk o tej
samej grubosci.

# Najliczniej wystepujacq wadg byly réze o rozmiarze do 10 cm. Mimo ze wady te stanowity
okoto 64% wszystkich defektéw wstgpujgcych na pobocznicy, nie wykazaty wyraznej kore-
lacji z ceng sprzedazy. Réwniez ogélna liczba s¢kéw nie wptywa istotnie na cen¢ uzyskiwang
przy sprzedazy drewna aukcyjnego.

# Na ksztattowanie si¢ ceny koricowej surowca znacznie silniejszy wplyw od pozostalych miat
drugi odcinek pomiarowy, liczac od odziomka.
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