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15.30-16.45 sesja 4: Ergonomia w le$nictwie

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Janusz M. Sowa
acy- dr hab. inz. Witold Grzywiski, prof. UP

Polowy K. Krzywe uczenia sie operatorow na symulatorze harwestera

Grzywinski W., Jelonek J., Tomczak A., Naskrent B. Obcigzenie fizyczne pracg lesniczych
i podlesniczych w Lasach Panstwowych

Kaminski K., Szewczyk G., Sowa J.M., Czarnik Sz. Badania ankietowe w pomiarach struktury dnia
roboczego przy pozyskiwaniu i zrywce drewna

Leszczyniski K., Mysliniski J. Koszty absencji pracowniczej na przykfadzie wybranego nadle$nictwa

Grzywiniski W., Tomczak A., Jelonek T., Burzyniska-Jedrzejczak G., Naskrent B. Struktura
czynnosci i rzeczywisty czas pracy na stanowiskach lesniczego i podlesniczego w Lasach
Panstwowych

16.45-17.00 przerwa kawowa
17.00-17.30 sesja posterowa
dr hab. inz. Emilia Janeczko

Prowadzgcy: dr hab. inz. Hubert Lachowicz
dr hab. inz. Piotr S. Mederski

Golab J. Projektowanie sieci drog lesnych w gérach z wykorzystaniem narzedzi GIS

Golgb J. Préba automatyzacji trasowania korytarzy drogowych w optymalizacji lesnych sieci
komunikacyjnych

Kormanek M. Wplyw przejazdu harwestera John Deere 1270G na wybrane parametry fizyczno-
mechaniczne gleby na szlaku operacyjnym

Matobecki A. Wplyw prac odnowieniowych i pielegnacyjnych na chroniony gatunek fiotka
bagiennego

Mateusiak k., Tylek P., Kormanek M. Gestos¢ objetosciowa i zwieztos¢ substratu torfowo-
perlitowego w funkcji wilgotnosci

Owoc D. Gestosé jako cecha rozdzielcza owocdw orzecha wioskiego (Juglans regia L.)

Stowik-Opoka E. Badania przyrostdw rocznych w pniach $wierkow (Picea abies (L.) H. Karst)
rosngcych wzdtuz potoku gérskiego w aspekcie procesu erozji wodnej w korycie

Stowinski K. Wplyw twardosci drewna na zuzycie paliwa przez pilarke spalinowg

Sowa J.M., Gach M. Réznicowanie sie parametréw mikroklimatycznych na powierzchni sktadnic oraz
wewnatrz mygiet drewna w trakcie sktadowania i sezonowania drewna okragtego

17.30-18.45 sesja 5: Jakos¢ surowca drzewnego

dr hab. inz. Tomasz Jelonek

Prowadzacy: dr hab. inz. Radostaw Mirski

Malinowski Z., Wieruszewski M., Mirski R. Jako$¢ i wymiary cennego drewna lisciastego a jego
warto$¢ w sprzedazy submisyjnej

Jakubowski M., Tomczak A., Jelonek T. Eksperymentalna uprawa odmiany paulowni Shan Tong
na terenie LZD w Murowanej Goslinie — sezon pierwszy

Lachowicz H. Wieloczynnikowa analiza jakosci technicznej drewna sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L.) z Pustyni Btedowskiej ‘

Wasik R., Michalec K., Tomczak A., Smycz D. Analiza gestosci drewna $redniowymiarowego
surowca bukowego pochodzgcego z wybranych siedlisk Nadlesnictwa Lezajsk

Malinowski Z., Wieruszewski M., Tomczak A. Czynniki determinujgce zmiany w klasyfikaciji
wielkowymiarowego surowca sosnowego

19.30 spotkanie przy ognisku




5 czerwca 2018 (wtorek)
9.00-10.15 sesja 6: Wiasciwosci drewna giéwnych gatunkéw lasotwérczych

dr hab. inz. Arkadiusz Tomczak

FrOWERZACY: dr hab. inz. Krzysztof Stowinski

Karaszewski Z. Badania gestosci drewna podstawowych gatunkéw lasotwoérczych metodami
stereometryczng i zanurzeniowg

Michalec K., Wasik R., Barszcz A. Analiza zmienno$ci wybranych cech makrostruktury i gestosci
drewna $wierkowego (Picea abies [L.] Karst.) pochodzacego z drzewostanéw nalezgcych do
réznych siedliskowych typow lasu

Tomczak A., Kupis M., Jelonek T., Grzywinski W. Zmiany wilgotnosci Sredniowymiarowego
surowca sosnowego podczas magazynowania w okresie wiosenno-letnim

Jelonek T. Jako$é surowca drzewnego pochodzgcego z drzewostandw sosnowych reprezentujgcych
rézne ekotypy tego gatunku w Polsce

Bieniasz A. Koncepcja badan jakosci technicznej drewna brzozy brodawkowatej (Betula pendula
Roth.) pochodzgcej z siedliska boru mieszanego swiezego (BMs$w)

10.15-11.30 sesja 7: Determinanty doboru technologii pozyskiwania drewna

dr hab. inz. Marcin Jakubowski

Prowadzqcy: dr hab. inz. Mariusz Kormanek

Nowiriski H. Czy kolejki linowe sg potrzebne w Lasach Parnstwowych?

Bembenek M. Wplyw grubosci kory na poziom uszkodzen drzew podczas trzebiezy wykonywanych
harwesterem w drzewostanach lisciastych

Gielarowiec K., Gaj-Gielarowiec D., Szewczyk G., Piszczek M. Struktura migzszosciowo-
jakosciowa drewna pozyskanego na powierzchniach poklgskowych

Trzcifiski G., Tymendorf L. Zmiany w strukturze dostaw drewna do tartaku po wprowadzeniu
przelicznikéw gestosci drewna do okreslenia masy tadunku

Gendek A., Moskalik T., Wezyk P. Okreslenie udziatu i dokladnosci szacowania pozostatosci
zrebowych na powierzchni le$nej

11.30-12.00 przerwa kawowa
12.00-13.30  sesja 8: Mechanizacja prac lesnych i ich normowanie

Prowadzacy: dr hab. inz. Pawet Tylek
qcy. dr hab. inz. Adam Maciak

Walczyk J., Tylek P., Juliszewski T., Kietbasa P., Tadeusiewicz R., Pitat A., Jabtonski M.,
Szczepaniak J., Adamczyk F. Funkcjonalny model automatu z systemem wizyjnym do
skaryfikacji oraz oceny zywotnosci zofedzi

Maciak A. Wplyw napiecia wstepnego na szybkos¢ stepiania sie ogniw pity faricuchowej

Tylek P. Rozdrabniacz do rewitalizacji oraz likwidacji plantacji wierzby energetycznej

Wojcik K. Wptyw masy pilarki i dtugosci prowadnicy na kat, czas i energig niezbedng do wigczenia
sie hamulca bezwtadno$ciowego pilarki przy wykonywaniu symulowanego odbicia

Sarzyriski W. Wdrazanie fotooptycznych metod pomiaru drewna na bazie dotychczasowych
doswiadczen

Sarzynski J. Problematyka weryfikacji norm czasu w pracach lesnych — koncepcje rozwoju

13.30-13.45 zakonczenie konferenciji
14.00 obiad
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Barszcz A., Michalec K., Wasik R. Wplyw warunkéw przyrodniczo-lesSnych na cechy

1. bazy boréwki czernicy na przyktadzie wybranych nadlesnictw Polski potudniowej 8

2 Bieniasz A. Koncepcja badan jakosci technicznej drewna brzozy brodawkowatej (Betula 9
’ pendula Roth.) pochodzgcej z siedliska boru mieszanego swiezego (BMs$w)

3 Bembenek M. Wptyw grubosci kory na poziom uszkodzen drzew podczas trzebiezy 10
’ wykonywanych harwesterem w drzewostanach lisciastych

4 Czerniak A., Grajewski S., Kasztelan A. Innowacyjne technologie drogowe utatwiajgce 1
’ optymalizacje les$nej sieci drogowej

5 Gendek A., Moskalik T., Wezyk P. Okreslenie udziatu i dokiadnosci szacowania 12
’ pozostatosci zrebowych na powierzchni lesnej

6 Gielarowiec K., Gaj-Gielarowiec D., Szewczyk G., Piszczek M. Struktura 13
' migzszosciowo-jakosciowa drewna pozyskanego na powierzchniach pokleskowych

7 Grajewski S. Metody oceny robot drogowych w lasach — aspekty prawne i metodyczne 14

g Grzywifiski W., Jelonek J., Tomczak A., Naskrent B. Obcigzenie fizyozne praca 5

lesniczych i podlesniczych w Lasach Panstwowych

Grzywinski W., Tomczak A., Jelonek T., Burzyniska-Jedrzejczak G., Naskrent B.
9. Struktura czynnosci i rzeczywisty czas pracy na stanowiskach le$niczego 16
i podlesniczego w Lasach Panstwowych

Jakubowski M., Tomczak A., Jelonek T. Eksperymentalna uprawa odmiany paulowni

10 Shan Tong na terenie LZD w Murowanej Goslinie — sezon pierwszy 7

1 Jelonek T. Jakosé surowca drzewnego pochodzgcego z drzewostandw sosnowych 18
’ reprezentujgcych rézne ekotypy tego gatunku w Polsce

12 Kaminski K., Szewczyk G., Sowa J.M., Czarnik Sz. Badania ankietowe w pomiarach 19
’ struktury dnia roboczego przy pozyskiwaniu i zrywce drewna

13 Karaszewski Z. Badania gestosci drewna podstawowych gatunkéw lasotworczych 20
' metodami stereometryczng i zanurzeniowg

14 Kulak D., Sowa J.M., Stanczykiewicz A., Szewczyk G., Siekaniec D., Peldiak J. Y
' Wplyw pozaru na no$nosé gruntdw lesnych

15 Lachowicz H. Wieloczynnikowa analiza jakosci technicznej drewna sosny zwyczajnej 29
' (Pinus sylvestris L.) z Pustyni Biedowskiej

16 Leszczynski K., Myslinski J. Koszty absencji pracowniczej na przyktadzie wybranego 23
' nadlesnictwa

17 Lubera A., Sowa J.M. Zmiany zwieziosci gleby w wyniku pozyskiwania drewna o4

maszynami wielooperacyjnymi w wybranych drzewostanach Nadle$nictwa Staszéw

Malinowski Z., Wieruszewski M., Mirski R. Jakos¢ i wymiary cennego drewna

1= lisciastego a jego warto$¢ w sprzedazy submisyjnej e5

20 Malinowski Z., Wieruszewski M., Tomczak A. Czynniki determinujgce zmiany 57
' w klasyfikacji wielkowymiarowego surowca sosnowego

21 Mederski P.S. Zastosowanie zmechanizowanego pozyskiwania drewna w drzewostanie 8

sosnowym |l klasy wieku — aspekty ekonomiczne i srodowiskowe

Michalec K., Wasik R., Barszcz A. Analiza zmiennosci wybranych cech makrostruktury
22. i gestosci drewna $Swierkowego (Picea abies [L.] Karst) pochodzacego 29
z drzewostanéw rosngcych na réznych siedliskowych typach lasu



Naskrent B., Polowy K., Grzywinski W. Analiza operacji zrywki drewna
23. Sredniowymiarowego w drzewostanach trzebiezowych przy uzyciu ciggnika rolniczego 30
Z przyczepg nasiebierng

24. Nowinski H. Czy kolejki linowe sg potrzebne w Lasach Panstwowych? 31
25. Oktaba J. Uwarunkowania prawno-organizacyjne Sytemu Certyfikacji ZUL 32
26. Polowy K. Krzywe uczenia sie operatorow na symulatorze harwestera 33

Sadowski J., Zastocki D., Janeczko E. Perspektywy wypatu wegla drzewnego

ar. w Bieszczadach 4
8 Sadowski J., Zastocki D., Lachowicz H., Woznicka M. Pozyskiwanie drewna 35
' w Puszczy Biatowieskiej
o9 Sarzynski J. Problematyka weryfikacji norm czasu w pracach lesnych - koncepcje 36
' rozwoju
30 Sarzynski W. Wdrazanie fotooptycznych metod pomiaru drewna na bazie 37
' dotychczasowych doswiadczen
31 Staniszewski P., Kalinowski M. Uzytkowanie lesnych produktéw niedrzewnych 38
' w Polsce - wyniki badan ankietowych projektu StarTree
Stanczykiewicz A., Kulak D., Leszczynski K., Sowa J.M., Szewczyk G. Efektywnos¢
32. pozyskiwania drewna z wykorzystaniem procesora pracujgcego na skiadnicy 39
przyzrebowej
33 Stempski W. Wplyw szlakéw zrywkowych na wybrane cechy biometryczne drzew przy 40
' nich rosngcych
Szewczyk G., Sowa J.M., Kulak D., Stariczykiewicz A., Bownik A., Cebulska E.
34. Komplementarne sieci skiadnic przyzrebowych na wielkoobszarowych terenach 41

pokleskowych

Tomczak A., Kupis M., Jelonek T., Grzywinski W. Zmiany wilgotnosci
35. Sredniowymiarowego surowca sosnowego podczas magazynowania w okresie 42
wiosenno-letnim

Trzcinski G., Tymendorf L. Zmiany w strukturze dostaw drewna do tartaku po 43
wprowadzeniu przelicznikdéw gestosci drewna do okreslenia masy tadunku

Walczyk J., Tylek P., Juliszewski T., Kietbasa P., Tadeusiewicz R., Pilat A.,
38. Jabtonski M., Szczepaniak J., Adamczyk F. Funkcjonalny model automatu 45
z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny zywotnosci zotedzi

Wasik R., Michalec K., Tomczak A., Smycz D. Analiza gestosci drewna
39. Sredniowymiarowego surowca bukowego pochodzgcego z wybranych siedlisk 46
Nadlesnictwa Lezajsk

""""" Wejcik K. Wplyw masy pilarki i diugosci prowadnicy na kat, czas i energie niezbedng do
40. wigczenia sie hamulca bezwitadnosciowego pilarki przy wykonywaniu symulowanego 47
odbicia
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1. Golab J. Projektowanie sieci drog lesnych w gérach z wykorzystaniem narzedzi GIS 50
', Gofab J. Proba automatyzacji trasowania korytarzy drogowych w optymalizacji lesnych .
) sieci komunikacyjnych
3 Kormanek M. Wplyw przejazdu harwestera John Deere 1270G na wybrane parametry 52
' fizyczno-mechaniczne gleby na szlaku operacyjnym
4 Matobecki A. Wpltyw prac odnowieniowych i pielegnacyjnych na chroniony gatunek fiotka 53
‘ bagiennego
5 Mateusiak L., Tylek P., Kormanek M. Gesto$¢ objetosciowa i zwiezto$é substratu 54
' torfowo-perlitowego w funkcji wilgotnosci
6 Owoc D. Gestos¢ jako cecha rozdzielcza owocéw orzecha wioskiego (Juglans regia L.) 55
" Stowik-Opoka E. Badania przyrostow rocznych w pniach $wierkow (Picea abies (L)
7. H. Karst) rosngcych wzdtuz potoku gorskiego w aspekcie procesu erozji wodnej 56
w korycie
8 Stowinski K. Wplyw twardosci drewna na zuzycie paliwa przez pilarke spalinowg 57

Sowa J.M., Gach M. Réznicowanie sie parametrow mikroklimatycznych na powierzchni
9. sktadnic oraz wewnatrz mygiet drewna w trakcie sktadowania i sezonowania drewna 58
okragtego
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Wplyw napiecia wstepnego na szybkos$¢ stepiania sie ogniw pity faricuchowej
Adam Maciak

Szkota Giowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Maszyn Rolniczych i Le$nych,
ul. Nowoursynowska 164, 02-787 Warszawa
adam_maciak@sggw.pl

Przenosna pilarka spalinowa stanowi podstawowe narzedzie wykorzystywane w lesnictwie
w procesie pozyskania drewna. Mimo znacznego postepu technicznego, pilarka nie zostata wyparta
przez maszyny wysokowydajne takie jak np. harwestery. Na uzyskiwane efekty skrawania duzy wptyw
ma napiecie wstepne pily. Zmiana napiecia wstepnego pily tancuchowej powoduje zmiane oporow
przemieszczania sie pity po prowadnicy oraz zmienia sie swoboda wychylania sie ogniw pity podczas
pracy. Celem przedstawionych badan byto ustalenie wptywu zmniejszenia sie napiecia wstepnego pity
na szybko$¢ tepienia sie ostrzy pily tancuchowej ziobikowej. Badania przeprowadzono podczas
przerzynki wyrzynkéw dwoch gatunkéw drzew: sony i debu. Umozliwito to poréwnanie wptywu
napiecia pity na stepienie ostrzy w zaleznosci od twardosci pitowanego drewna. Badane drewno byio
wilgotne. Pomiary przeprowadzono w dwoéch stanach napiecia pity: napietym i luznym. Stepienie
ostrzy okreslano poprzez pomiar zaokraglenia krawedzi tngcej ogniwa wykonywany przy uzyciu
mikroskopu. W wyniku badan okazalo sie, ze zardwno napiecie jak i twardos¢ istotnie wplywa na
szybkosé tepienia sie ostrzy pity. Zjawisko to zachodzi bardziej intensywnie w przypadku pracy pitg
luzng oraz pitowania drewna o wiekszej twardosci. W przypadku zbyt luznego napiecia pity proces
tepienia ostrzy moze zachodzi¢ nawet ponad dwukrotnie szybciej niz podczas pracy pitg wiasciwie
napietg. Ponadto stwierdzono, ze réznice w stopniu stepienia poszczegolnych ogniw pity sg duze. Jest
ono wieksze w przypadku praca pitg luzng. Zroéznicowanie stepienia poszczegdlnych ogniw zwieksza
sie wraz ze wzrostem powierzchni wykonanego rzazu.

Stowa kluczowe: pilarka spalinowa, napiecie pity, stepienie ostrzy, wydajnosé pitowania
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Jakos$é i wymiary cennego drewna liSciastego a jego warto$é w sprzedazy submisyjnej
Zbigniew Malinowski', Marek Wieruszewski®, Radostaw Mirski?

'Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Katowicach, ul. Huberta 43/45, 40-543 Katowice
zbyma@wp.pl

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Tworzyw Drzewnych, ul. Wojska Polskiego 38/42, 60-627
Poznan
mwierusz@up.poznan.pl, rmirski@up.poznan.pl

W obrocie drewnem specjalnym, czyli cennym surowcem drzewnym, oprocz form sprzedazy
systemowej prowadzona jest réwniez forma submisyjna i aukcyjna. Znaczne zapotrzebowanie na
surowiec drzewny wysokiej jakosci prowadzi do wzrostu jego cen rynkowych. Najczesciej
uwzglednianymi w sprzedazy submisyjnej gatunkami w grupie drewna cennego sg dab i jesion.
Sortymenty debowe wykazujg od dziesiecioleci utrzymujgce sie znaczenie przemystowe. Na poziom
zainteresowania i efekt ekonomiczny uzyskiwany w sprzedazy rynkowej, ktéry jest miarg przydatnosci
gospodarczej drewna, wptywa bezsprzecznie jego jakosci. W trakcie badan dokonano weryfikacji
wplywu czynnika wymiarowego oferowanego surowca i wskazano wysoki stopien korelacji
parametrow $rednicowych oraz zdecydowanie nizszy diugosci prezentowanych kidéd i diuzyc
oferowanego drewna debowego i jesionowego na poziom cen sprzedazy surowca specjalnego
w submisjach. Istotnym czynnikiem, ktory przekiada sie na popyt jest udziat wad drewna. Nie zawsze
ilos¢ czy zasieg wady s3 istotne w wycenie surowca. Najwazniejszg role odgrywa ukiad wady i jej
umiejscowienie. Dodatkowo do czynnikdw znaczgco wplywajgcych na ksztattowanie sie wartosci
rynkowej surowca zaliczy¢é mozna takie wiasciwosci fizyczne, jak: odpowiednia barwa drewna, jego
struktura czy rownomierny ukiad przyrostow rocznych. Dla drewna debowego okoto 90%
wystawianego na submisjach katowickich drewna jest obarczone wadg wewnetrznego bielu (PN-92/D-
95008).

Obok rozmieszczenia wady - na warto$¢ surowca wplywa $rednica i dtugos¢ oferowanego
drewna (im kioda jest grubsza i diuzsza, tym wyzsza jest jej uzytecznosé, a to przekiada sie na jej
wartosé). Charakterystycznym czynnikiem przekladajgcym sie na wzrost wartosci surowca jest
bezsprzecznie $rednica wystawianych ktéd i dtuzyc drewna cennego. Najwyzszy udziat objetosciowy
ustalono dla surowca o grubosci z przedziatu $rednicowego 51-60 cm (30%). Nieznaczny byt udziat
drewna o Srednicy ponizej 40 cm i powyzej 91cm (fgcznie okoto 3%). Stwierdzono, ze np. drewno
o $rednicy powyzej 71 cm jest $rednio o 40% drozsze od surowca grubosci do 50cm i 0 25% od
drewna w przedziale 51-70cm.

Analizujgc obecny stan sprzedazy submisyjnej drewna debowego i jesionowego stwierdza sie,
ze jest ono pozgdane przez klientdw, a jego sprzedaz jest prawie 100%-owa (przyktadowo wsréd
oferowanych gatunkéw obtozenie drewna debowego na submisjach katowickich w ciggu ostatnich lat
oscyluje na poziomie 60 %, a jesionowego na poziomie 30%).

Stowa kluczowe: drewno cenne, sprzedaz, submisje, wptyw wymiarowy na podaz

Praca jest czescig projektu badawczego finansowanego przez NCBR w ramach programu
BIOSTRATEG (BIOSTRATEG3 /344303/14/ NCBR /2018).
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Czynniki determinujgce zmiany w klasyfikacji wielkowymiarowego surowca sosnowego
Zbigniew Malinowski', Marek Wieruszewski?, Arkadiusz Tomczak®
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Analizujgc zapisy norm oraz stosowanych w Polsce ,warunkéw technicznych” mozna
zauwazyC¢ roznice w podejsciu do odbioru drewna okragtego wielkowymiarowego. Normy
przedmiotowe sg kompromisem wynikajgcym z potrzeb klienta (przemyst drzewny) i dostawcy
(gtownie PGL LP). Zapisy normatywne, obecnie obowigzujace, sg zgodne z Dyrektywami Unii
Europejskiej. W tej klasyfikacji drewno iglaste wielkowymiarowe diuzycowe mozna manipulowaé
sekcyjnie. Schemat ten odbiega jednak od przyjetych w Polsce zasad dla drewna diuzycowego
ujetych w ,warunkach technicznych”. Wedtug nich klase jakos$¢ przyjmuje sie dla catej sztuki, przy
czym pod uwage mogg by¢ brane wady wystepujgce wylacznie w czesci odziomkowej (4 m).
W przypadku drewna kiodowanego, wycena jest bardziej szczegotowa, co przy obecnie
obowigzujgcych zasadach jest niemozliwe. Aktualnie stosowany sposéb klasyfikacji nie uwzglednia
zmian w jakosci surowca na przekroju podtuznym pnia, co wynika gtéwnie z obecnosci sekéw, ktore
w istotny sposob obnizajg przydatno$¢ surowca i wydajnos¢ materiatowg. Obecna sytuacja rynkowa
w Polsce wskazuje, ze wspotpraca i kompromis miedzy dostawcg a odbiorcg, mimo czestych
sprzecznych oczekiwan stron, daje w perspektywie szanse na dostosowanie procesow klasyfikacji i
sortowania do wymagan gtéwnych gatezi przemystu drzewnego.

Stowa kluczowe: drewno wielkowymiarowe, klasyfikacja, jakosé

Praca jest czescig projektu badawczego finansowanego przez NCBR w ramach programu
BIOSTRATEG (BIOSTRATEG3 /344303/14/ NCBR /2018).
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Zastosowanie zmechanizowanego pozyskiwania drewna w drzewostanie sosnowym Il klasy
wieku — aspekty ekonomiczne i Srodowiskowe

Piotr S. Mederski

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Uzytkowania Lasu, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan
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Zastosowanie harwestera w trzebiezach wczesnych moze nie byé oczywiste. Zasadniczo,
warto$¢ drewna z trzebiezy powinna przekracza¢ koszty zastosowania procesu pozyskiwania drewna.
Jest to szczegolnie trudne do osiggniecia w miodych drzewostanach, gdzie drewno uzyskiwane
drewno o matych migzszosciach wptywa na matg wydajno$¢ maszyn. Ponadto, mate harwestery
zazwyczaj sg wyposazone w krétkie zurawie (ponizej 10 m), co zdecydowanie utrudnia zastosowanie
szlakow operacyjnych w odstepach co 20 m. Celem niniejszych badan bylo zaproponowanie
optymalnego procesu pozyskiwania drewna z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych oraz
$rodowiskowych (uszkodzenia drzew, zageszczenie szlakow operacyjnych). Badania przeprowadzono
w 31-letnim drzewostanie sosnowym (11,27 ha), w ktdérym zaprojektowano trzy rézne metody
pozyskiwania drewna: TM1) z miedzypolem i pojedynczym przejazdem harwestera (szlaki co 20 m),
TM2) z miedzypolem i podwojnym przejazdem harwestera (szlaki co 20 m), oraz TBM) bez
miedzypola (szlaki co 10 m, z pojedynczym przejazdem harwestera). We wszystkich przypadkach
zastosowano harwester Vimek 404 T5 wyposazony w zuraw o dtugosci 4,6 m oraz forwarder Vimek
606 TT. Najmniej kosztownym procesem byta metoda TBM 57,67 zt, TM1 oraz TM2 byly drozsze
odpowiednio o 13 i 23%. Najmniejsze uszkodzenia obserwowano w TBM (1,5%), nieco wieksze byty
w TM1 i TM2 (2,1 i 2,2%). TBM wymagaia zatozenia szlakéw o powierzchni dwa razy wiekszej niz
w przypadku TM1 lub TM2. Biorgc pod uwage wszystkie analizowane aspekty, zastosowanie
harwestera Vimek 404 T5 oraz forwardera Vimek 606 TT do trzebiezy wczesnej w drzewostanie
sosnowym powinno mie¢ miejsce przy zastosowaniu technologii z miedzypolem z pojedynczym
przejazdem harwestera.
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