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Variability of the defects distribution round wood in mature pine stands

ABSTRACT

Mirski R., Wieruszewski M., Malinowski Z. 2019. Zmienno$¢ rozktadu wad drewna okragtego w dojrzatych
drzewostanach sosnowych. Sylwan 163 (11): 913-923. DOI: htps://doi.org/10.26202/sylwan.2019047.

The aim of the research was to determine the impact of selected habitat and age features on the
qualitative properties of Scots pine (Pinus sylvestris 1..). The research was carried out on forest
stands from the Olesno, Wymiarki and Kalisz Pomorski forest districts (western Poland). The
collected data provided information on technical and dimensional properties as well as quality
classes for logs from Scots pine stands. The severity of the occurrence of seven basic wood
defects, identified on the perimeter and length of the model log was identified and described.
The collected data was used to determine the distribution of defect groups. For distributions
of defect groups, normal distribution criteria were met. For the Scots pine assortments, the
ANOVA showed that the hypothesis of the occurrence of an equal number of defects on the side
of the logs in three separated classes of WAO, WB0 and WCO of the quality of the raw material
should be rejected. For the Tukey test, the results indicate that there is no reason to reject this
hypothesis. The obtained p-value in this case is 0.09 for WB0 and WCO. There was no influence
of the diameter of the logs and the habitat on the number of defects. Number of defect groups
is correlated with the distance from the butt in Kalisz Pomorski and Wymiarki forest districts
but not in Olesno. In that case the increase in the number of defect groups has its maximum in
the zone of 6-8 m of the log length.
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Wstep
Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris 1..) ma najwi¢kszy udziat w sktadzie gatunkowym polskich la-
sow — 61% [Lesnictwo 2017], a jej drewno odgrywa dominujacg role w gospodarce. Wiedzg
z zakresu cech jakosciowych, stanowigcych podstawe do okreslenia uzytecznosci drewna sosny,

*Praca wykonana w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badani i Rozwoju, w ramach programu
BioStrateg (BIOSTRATEG3/344303/14/NCBR/2018).



914 Radostaw Mirski, Marek Wieruszewski, Zbigniew Malinowski

poszerzaja opracowania monograficzne [Kollmann 1982; Schultze-Dewitz, Koch 2008; Wordehoff
i in. 2012]. Wsr6d metod badawczych stosowane sg systemy oceny wizualnej oraz badania wy-
trzymatosciowe (nieniszczgce, z ktérych najbardziej rozpowszechnione sg badania soniczne)
[Sandoz 1993; Wang i in. 2000, 2007a, b; Auty, Achim 2008]. Decydujaca role w klasyfikacji
surowca odgrywaja metody wizualne, oparte na ocenie wad pobocznicy i nasilenia ich wystgpo-
wania na dtugosci strzat drzew [Desch, Dinwoodie 1996; Chiorescu, Gronlund 2003; Carter i in.
2005].

Zasady dotyczgce klasyfikacji jakosciowo-wymiarowej drewna okraglego w Polsce zdefi-
niowane zostaly w oparciu o normatywy krajowe oraz obowigzujace w Unii Europejskiej [PN-
-D-01011-1979; PN-D-95018:1991; PN-D-95008:1992; PN-D-95017:1992; PN-D-02006:2000;
PN-EN 1927-2:2008; PN-EN 1315:2010]. Normatywne zasady oceny jakosci drewna sosnowego
opierajg si¢ na cechach budowy anatomicznej i definiujg wady drewna jako widoczne uszkodzenia
lub cechy jego budowy i barwy oraz takie cechy naturalne, ktére ograniczajg zakres jego uzytecz-
nosci [PN-D-01011:1979]. Wymagania, ktdre stawia si¢ w zakresie wymiarowym i dopuszczalnosci
wad przypisanych drewnu okrggtemu, wynikajg z kierunkéw jego zastosowania. W wydzieleniu
sortymentacyjnym surowca drzewnego duze znaczenie odgrywa réznorodnosé cech jakoscio-
wych i ich rozmieszczenie, co wptywa na wlasciwosci techniczne drewna i jego wartos¢ uzyt-
kowg [Duda 1975; Brazier 1977; Kirenlampi, Rickkinen 2004; Edwards, Mason 2006; Tomczak,
Jelonek 2013; Rola i in. 2014]. Koncepcja polskiej klasyfikacji wad drewna wymaga znajomosci
grup wad, ktére determinujg wskaznik jakosci surowca i maja zastosowanie w odniesieniu do
przywotywanych w procesie sortowania drewna norm przedmiotowych [PN-D-9511-1974; PN-
-D-01011-1979; PN-D-95018:1991; PN-D-95019-1991; PN-D-95008:1992; PN-D-95017-1992;
PN-D-02002-1993; PN-D-02006:2000; PN-D-95000:2002].

Warunki techniczne dla drewna sg zatwierdzane przez Dyrektora Generalnego Lasow Pani-
stwowych i wprowadzane w zycie jako zarzadzenia [Zarzadzenie... 2002, 2004, 2012, 2013a-d].
Sygnaly ze strony przemystu drzewnego dotyczgce zmian w klasyfikacji drewna wielkowymia-
rowego iglastego (w tym przede wszystkim sosnowego) spowodowaly opracowanie przez PGL
LLP warunkéw technicznych dla tej postaci surowca [Zarzadzenie... 2013b]. Stanowig one formg
weryfikacji i klasyfikacji surowca drzewnego iglastego w obrocie wewnetrznym (krajowym).
Wprowadzenie klasyfikacji jakosciowo-wymiarowej ujednolicito procedure klasyfikacji i odbioru
drewna [PN-EN 1309-2:2006; PN-EN 1927-2:2008; PN-EN 1315:2010; PN-EN 1309-3:2018-03].

W celu podnoszenia jakosci sortowania surowca drzewnego i jednoczesnie upraszczania pro-
cesu sortowania drewna w obrocie krajowym [Kimbar 2011; Bembenek i in. 2013; Pajak i in.
2016] uwzgledniono czynniki degradacyjne i wady budowy anatomicznej przektadajace si¢ na
systemy klasyfikacyjne przy doborze sortymentéw drzewnych na potrzeby przerobéw tartacz-
nych.

Celem niniejszej pracy byta ocena jakosci drewna sosnowego pochodzacego z réznych rejo-
nizacji na podstawie wystgpowania i rozktadu wad drewna, z uwzglgednieniem dtugosci dtuzyc.
Dla dalszego poszerzania wiedzy w zakresie ksztaltowania jakosci drewna sosnowego postano-
wiono dokona¢ weryfikacji wystgpowania wad drewna na pobocznicy i ich rozkladu na dtugosci
dhuzyc w zaleznosci od pochodzenia surowca.

Ocenie poddano wady drewna, ktére wplywaja na uzytecznos¢ surowca sosnowego. Okre-
lono grupy wad pierwotnych (s¢ki, skret widkien, krzywizna) [Biatobok i in. 1993; Kubiak,
Laurow 1994; Sauter i in. 1999; Chiorescu, Gronlund 2003; Nowakowska, Rakowski 2005; Repola
2006; Tomczak i in. 2010; Tomczak, Jelonek 2014] oraz wtérnych (p¢knigcia, zgnilizna) powstajg-
cych w trakcie sktadowania albo obrébki drewna. Zakres prac obejmowat weryfikacje ilosciows



Zmienno$¢ rozktadu wad drewna okraglego 915

grup wad drewna na odcinkach pomiarowych o dtugosci 1,5 m. W ocenie klasyfikacji jakoscio-
wej zastosowano takie grupy wad jak s¢ki, peknigcia, wady ksztattu, wady budowy drewna, za-
barwienia drewna, zgnilizny oraz uszkodzenia mechaniczne [PN-EN 1927-2:2008; Kozakiewicz,
Krzosek 2013; Wdowiak 2017].

Material i metody

Do badani wybrano drewno sosnowe (Pisnus sylvestris L..) IV i V klasy wieku pochodzace z siedliska
lasu mieszanego swiezego. Drewno w postaci dtuzyc pochodzito z trzech lokalizacji, z réznych
krain przyrodniczo-lesnych (tab. 1). Slaska Kraine Przyrodniczo-Lesng reprezentowato Nadles-
nictwo Olesno (RDLP Katowice), Wielkopolsko-Pomorskg — Nadlesnictwo Wymiarki (RDLP
Zielona Géra), a Baltyckg — Nadlesnictwo Kalisz Pomorski (RDLP Pita). Z kazdego obszaru
pozyskano okoto 50 m® drewna wielkowymiarowego sosnowego. Dobierajac drzewa do badat,
starano si¢, aby udziat klas jakosciowych nie réznit si¢ znaczaco pomiedzy lokalizacjami. Najnizsza
klasa drewna (WD) nie wystgpowata na zadnej z powierzchni. Najliczniejszq grupe stanowito
drewno WCO w drugicj klasie grubosci (odzwierciedla to uktad jakosciowy drewna pozyskiwanego
przez Lasy Paiistwowe). Do badari wybrano drzewostany w wieku rebnosci (80-100 lat), wzrasta-
jace na siedliskach lasu mieszanego.

Drewno pozyskano w maksymalnych dtugosciach dopuszczalnych przez warunki techniczne
oraz podzielono na 8 sekcji o dtugosci 150 cm i jedng o dtugosci 200 cm. Kazda z sekcji zostata
poddana wizualnej ocenie wad. Wystgpowanie danej wady w poszczegélnej sekceji byto odnoto-
wywane tylko raz. Taki sposéb postgpowania jest zgodny z normatywami, gdzie jakos¢ drewna
wielkowymiarowego sosnowego zostaje okreslona po stwierdzeniu rodzaju wady na danym od-
cinku. Nie brano pod uwagg ilosciowego nasilenia danego rodzaju wady drewna. Okreslono 5
rodzajéw wad (s¢k otwarty, s¢k zdrowy, guz, skret widkien, krzywizna) na 9 wydzielonych odcin-
kach pomiarowych. Analizie poddano wady wystgpujace jedynie na pobocznicy drewna. Sposéb
pomiaru wad drewna byt zgodny z PN-D-95000:2002, a wady drewna klasyfikowano wedtug
normy PN-D-01011:1979. Do analiz wykorzystano jedynie te wady drewna, ktére znajdujg si¢
w PN-D-95017:1992 oraz zabitk¢. Pomimo ze zabitka (martwica) nie jest ujeta w wymienionej
normie, zostata uwzgledniona w niniejszej pracy ze wzgledu na jej wplyw na wydajnos¢é materia-
towg przecieranego surowca (zwlaszcza przerobu wtérnego). Ponadto przy ocenie zaréwno zdro-
wych, jak i zepsutych sekéw uwzgledniono ich wielkosé. Skret widkien (W) uwzgledniano od
wielkosci 5 ecm/m. Przyjety spos6b oznaczeri wad drewna przedstawiono w tabeli 2.

Wyniki zestawiono dla catej partii surowca pochodzgcego z danej lokalizacji, a nast¢pnie
poréwnano przy uzyciu programu Statistica 13.1. Oceny rozktadu badanej cechy dokonano, wy-
korzystujac test Shapiro-Wilka, natomiast jednorodnos¢ wariancji oceniono testem Levene’a.
W zaleznosci od uzyskanych wynikéw testéw rozktadu i wariancji do wnioskowania o istotnosci

Tabela 1.
Lokalizacja (Nadlesnictwo, Oddzial), wiek (W [lata]), wysokos¢ (H [m]) i bonitacja (Bon) drzewostanéw oraz
jako$¢ techniczna drewna (J'T) dla poszczegdlnych powierzchni badawczych

Location (Nadle$nictwo and Oddziat), age (W [years]), height (H [m]) and site index class (Bon) of stands
and wood technical quality (J7T) for the study plots

Nadlesnictwo Oddziat W H Bon T
Olesno 14b 124 25 II 2
Kalisz Pomorski 526k 90 28 I 3
Wymiarki 23¢ 114 21 111 2
Wymiarki 23d 114 17 1\Y 2
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réznic stosowano test ANOVA lub Kruskala-Wallisa. Pewne trudnosci nastrgczal wybdr testu
post-hoc. Stosowano zaréwno test NIR Fishera, jak i test Tukeya.

Wyniki
Analizowane drewno charakteryzowato si¢ udziatem klasy WCO wynoszacym $rednio okoto 60%,
klasy WBO ponad 30% i klasy WAOQ ponizej 10% (tab. 3). Najwigkszym udzialem drewna klasy
WCO i jednoczesnie najmniejszym udzialem klasy WAO charakteryzowato si¢ drewno pozyskane
z Nadlesnictwa Kalisz Pomorski. Udzial tych klas odbiega od sredniej krajowej (tab. 3).

Analizowana miazszo$¢ drewna reprezentowana jest przez r6zng liczbg dhuzyc: 43 pozyskano
z Nadlesnictwa Olesno, 69 z Nadlesnictwa Wymiarki, a 61 z Nadlesnictwa Kalisz Pomorski (tab. 4).
Najwiecej drewna pozyskano z zakreséw grubosci 25-29 i 30-34 ¢cm (tab. 5), a najmniej o sred-
nicy wigkszej niz 39 cm. Najwigkszymi zakresami grubosci charakteryzowato si¢ drewno pozy-
skane z Nadlesnictwa Olesno. W przypadku tego nadlesnictwa drewno o srednicy mniejszej od
30 cm stanowito niespetna 12%. W Nadlesnictwie Kalisz Pomorski udziat ten wynosit okoto 64%,
a w Nadlesnictwie Wymiarki prawie 80%.

Lacznie zidentyfikowano 2200 powtérzeri wad wystepujacych na pobocznicy drewna. Liczba
kumulacji wad wystepujgca na poszczegélnych sztukach pochodzacych z réznych nadlesnictw
przyjmuje rozktad normalny (ryc. 1) i charakteryzuje si¢ podobng wariancjg (p=0,932). Z tych
tez wzgledéw dokonano analizy tréjczynnikowej dla pochodzenia (nadlesnictwo), klasy jakosci
oraz Srednicy w Srodku dtugosci dtuzycy bez kory. Stwierdzono rézng intensywnos¢ wystgpowa-
nia grup wad na pobocznicy dtuzyc pochodzgcych z réznych krain przyrodniczo-lesnych (ryc. 1d).

Tabela 2.
Przyjete oznaczenie wad w zaleznosci od ich zakresu [cm]
Applied indication of defects regarding their range [cm]

<1 1-2 2-3 >3

Seki otwarte
Open knots
Seki zdrowe
Healthy knots
Guzy

Tumors
Zabitka
Necrosis
Krzywizna
Curvature

S71 S72 S73 S74

SD1 SD2 SD3 SD4

GO Gl G1 Gl

Tabela 3.

Udzial [%] klas jakosci surowca sosnowego w analizowanych nadlesnictwach oraz w Lasach Paristwowych
w latach 2016 i 2017

Fraction [%] of large-scale pine raw material quality classes in analysed forest districts in relation to the
acquisition by the State Forests (LP) in 2016-2017 period

WAO WB0 WCO WD
Olesno 9,0 35,0 56,0 0,0
Wymiarki 9,0 28,0 63,0 0,0
Kalisz Pomorski 2,0 32,0 66,0 0,0
LP 2016 2,5 10,5 79,0 8,0

LP 2017 24 9,8 79,0 8,8
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Udzial [%] miazszosci klas grubosci [cm] drewna sosnowego

Fraction [%] of volume in size classes [cm] of pine raw material

o Kalisz Razem

Olesno Wymiarki Pomorski In total
20-24 1,16 36,66 15,02 17,61
25-29 10,31 42,45 48,67 33,82
30-34 47,64 12,28 36,31 32,08
35-39 33,20 8,58 0,00 13,93
40-44 7,69 0,00 0,00 2,56

Tabela 5.

Liczba wad na poszczegélnych odcinkach dtuzycy
Number of defects specified for the log sections

0-1,5 1,5-3,0 3,045 4560 60-7,5 7590 9,0-10,5 10,5-12,0 12,0-14,0

a b c d © f g h j
Olesno 42 47 48 52 59 61 67 72 73
Wymiarki 49 69 99 113 117 117 112 113 125
Kalisz 83 94 102 105 103 83 61 45
Pomorski
a) b)
2 e o

Kalisz Pomorski

Wymiarki

| |

0 5L

56 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22

Rye. 1.

Olesno

d)

Kalisz Olesno Wymiarki
Pomorski

Rozktad liczby wad na pobocznicy dtuzyc pozyskanych z nadlesnictw Kalisz Pomorski, Olesno i Wymiarki oraz
ocena wptywu pochodzenia na liczbg¢ (N) grup wad wystgpujacych na pobocznicy strzaly o dlugosci 14 m
Distribution of number of defects on the surface of logs obtained from: Kalisz Pomorski, Olesno and
Wymiarki forest districts as well as the assessment of the impact of origin on the number of existing groups
of defects (N) on the side of the 14 m — long log
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Najwigkszg liczbg wad drewna charakteryzuje si¢ surowiec pozyskany z Nadlesnictwa
Wymiarki. Nie stwierdzono podobnej liczby wad na pobocznicy strzaty w trzech analizowanych
klasach jakosci surowca (ryc. 2). Uzyskane wskazania statystyczne sg zgodne z praktycznymi (te-
renowymi) obserwacjami procesu klasyfikacji surowca wielkowymiarowego wedtug warunkéw
technicznych dla drewna iglastego.

Stwierdzono jednak, ze analizy statystyczne nie dajg podstaw do odrzucenia tej hipotezy.
Uzyskana wartos¢ statystyki dla klasy WBO0 i WCO wynosi 0,090108. Niezaleznie, czy przyjrzymy
si¢ wartosciom brzegowym, czy wazonym, przedziaty ufnosci dla tych dwéch klas w pewnym
zakresie si¢ pokrywaja, cho¢ srednia dla WCO jest znacznie wyzsza od sredniej dla WB0. Z war-
tosci statystyki dla testu NIR wynika z kolei, ze wartos¢ statystyki dla tych dwéch klas wynosi
0,01610. Zatem przy przyjetym poziomie istotnosci mozna statystycznie potwierdzié, ze znacz-
nie wigcej wad na pobocznicy analizowanych partii drewna wystgpuje w klasiec WCO0. Liczba
grup wad wystgpujaca na pobocznicy diuzycy nie jest zwigzana z jej $rednicg (ryc. 3). Omawiane

L L
15 - .
14 - 14
13 4 13 1
12 4 12 1
1 - 1 1

“ 10 “ 10
9 9
8 R e
7 [ F(2, 148)-5,3834 p-0,00554
6 1 SRS
5 T T T 1 5 T T T 1

WAO WBO0 WCo WAO WBO0 WCO0

Rye. 2.

Wplyw klasy jakosci drewna na liczb¢ wad (N) dla srednich brzegowych (lewo) i wazonych (prawo)
Impact of the wood quality class on the number of defects (N) for boundary (left) or weighted (right) means

24 -
22
20 1+
18 -+
16 -
14 -

Rye. 3.

Zalezno$¢ intensywnosci wystgpowania wad pobocznicy (N) od srednicy pozyskanych dtuzyc w gérnym
koricu (d [cm])
Dependence of the intensity of occurrence of peripheral surface defects (N) on the top end diameter (d [cm])
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czynniki majg niski wplyw na analizowang cechg. Jakos¢ drewna dluzycowego zwigzana jest
bezposrednio z liczbg i postacig zgrupowanych wad wystepujgcych na jego pobocznicy. Uzytecz-
no$¢ drewna sosnowego zwigzana jest réwniez z intensywnoscig wystgpowania grup wad lub ich
rozmieszczeniem na dtugosci strzaty.

Liczba wad dla omawianych populacji ksztattuje si¢ od 42 do 125 (tab. 5). Najmniejsza liczbg
negatywnych cech charakteryzowat si¢ odziomkowy odcinek dtuzyc pozyskany z powierzchni
Nadlesnictwa Olesno, a najwigkszg liczbg badanych cech ostatni odcinek pomiarowy dtuzyc po-
chodzgcych z Nadlesnictwa Wymiarki. Stwierdzono, Ze analizowane obszary charakteryzujg si¢
r6zng iloscig grup wad na badanym odcinku pomiarowym, ale takze rézng ich zmiennoscig na
diugosci dtuzycy. Zaréwno najmniejszg, jak i najwigkszg srednig liczbe grup wad na danym od-
cinku pomiarowym okreslono dla drewna pochodzgcego z Nadlesnictwa Wymiarki, przy czym
najmniej wad pobocznicy wykazywat pierwszy, a najwigcej ostatni odcinek pomiarowy (tab. 5).
Srednia liczba grup wad przypadajaca na pierwszy odcinek wymiarowy dla diuzyc pochodzacych
z tego nadlesnictwa wynosi 0,71, a wige blisko 30% dtuzyc nie zawierato wad w tym odcinku.
Natomiast w gérnej strefic stwierdzono 1,81 grupy wad/szt., co oznacza, ze na wigkszosci dtuzyc
wystgpita wiccej niz jedna grupa wad.

Zauwazalna jest tendencja nasilenia si¢ grup wad wraz z oddalaniem od odziomka (ryc. 4).
Wyjatek stanowi surowiec z Nadlesnictwa Olesno — o liniowym wzroscie nasilenia grup wad w ba-
danej partii surowca. Inng charakterystyk¢ kumulacji wad na dtugosci dtuzyc zaobserwowano
w drewnie z Nadlesnictwa Kalisz Pomorski. Wzrost liczby grup wad osigga maksimum w strefie
»d” i,e”, by stopniowo zmniejszy¢ si¢ do jednego typu w czesci wierzchotkowej.

1,8 20 -
27 1,8
ol 1,6
=] 1,4
1,4 1
Z 12 1
1,3
1,2 1,0
1,1 0,8
1,0 - 0.6 -
0,9 0,4
1,8
1,6
1,4 1
Z 1,2
a Rye. 4.
08 Liczba grup wad (N) na poszczegdlnych odcin-
’ RaliszPomoeskis  © ¢ &+ 44 kach strzaty
0,6 iami nm?rs li — Number of defect groups (N) in the particular

) sections of the log
a b c de f g h J oznaczenia sekeji jak w tabeli 5; section denotes as in table 5
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Dyskusja
W badaniach modelowych drewna sosnowego (Pinus sylvestris 1..) IV i V klasy wieku z typu sie-
dliska lasu mieszanego swiezego (LMsw) reprezentujgcego trzy krainy przyrodniczo-lesne
(Slaska, Wiclkopolsko-Pomorskg i Battycka) wydzielono najwyzszy udziat drewna klasy WCO
(okoto 60%). Wyznaczono jednoczes$nie ponad 30% drewna klasy WBO i ponizej 10% drewna
klasy WAO, co przewyzszalo znaczaco dane statystyczne dotyczace Sredniej jakosciowej sprze-
dazy surowca sosnowego w ramach dziatalnosci PGL LP. W pozyskaniu drzew modelowych
blisko 66% udziatu stanowito drewno 2 klasy grubosci (25-34 cm).

W ocenie jakosciowej modelowego surowca, w grupie podstawowych rodzajéw wad (s¢k
otwarty, sek zdrowy, guz, skret wiékien, krzywizna) wystepujgcych jedynie na pobocznicy drewna,
zidentyfikowano tacznie 2200 rodzajéw kumulacji wad. Rozktad wad na pobocznicy dtuzyc su-
rowca sosnowego z réznych krain przyrodniczo-lesnych zadecydowat o odrzuceniu hipotezy o po-
dobnej intensywnosci wyst¢powania grup wad surowca z réznych krain przyrodniczo-lesnych.

Analizy statystyczne potwierdzajg réwniez odrzucenie hipotezy o wystepowaniu réwnej
liczby wad na pobocznicy strzaty dla badanych trzech klas jakosci surowea, co jest zgodne z bada-
niami innych autoréw [Kollmann 1982; Wordehoff i in. 2012], jak i zasadami klasyfikacji surowca
wielkowymiarowego wedhug warunkéw technicznych dla drewna iglastego. Znacznie wigksze
nasilenie wad na pobocznicy analizowanych partii drewna wystgpuje w nizszej klasie jakosci WCO),
a liczba kumulacji wad nie jest zwigzana ze Srednicg danej dtuzycy.

Analiza zmiennosci rozmieszczenia wad drewna na dtugosci dtuzyc modelowych z réznych
rejonizacji wykazala tendencj¢ nasilenia si¢ grup wad wraz z oddalaniem od odziomka. Wzrost
nasilenia grup wad osigga maksimum w strefie srodkowej dtuzyc, by stopniowo zmniejszy¢ si¢
do jednego typu w czgsci wierzchotkowej (s¢ki otwarte zdrowe). Potwierdzono tym samym, ze
poziom jakosci drewna sosnowego zwigzany jest nie tylko z intensywnoscig wystepowania wad
w odcinku pomiarowym (1,5 m), ale réwniez zmiennym ich rozmieszczeniem na dhugosci strzaty.

Whnioski

# Wystepowanie wad drewna na pobocznicy jest wypadkowg wiasciwosci genetycznych pobra-
nego do badand drewna sosnowego, cech siedliskowych drzewostanéw oraz przeprowadzonych
zabiegéw hodowlanych, co wynika z badari dla r6znych krain przyrodniczo-lesnych, o odmien-
nych warunkach fizjograficznych wptywajgcych na rozwdj lasu. Wszystkie te elementy majg
wplyw na rozklad grup wad na pobocznicy pozyskanego surowca sosnowego. Z przeprowa-
dzonej analizy wynika, Ze hipotez¢ o wystgpowaniu réwnej liczby wad na pobocznicy strzaty
w trzech analizowanych klasach jakosci surowca nalezy odrzucié.

# 7, badan wynika, ze znacznie wigcej grup wad na pobocznicy analizowanych partii drewna
wystepuje w klasie WC0 niz WB0. Liczba wad i ich kumulacja na pobocznicy dhuzycy nie jest
zwigzana ze Srednicg danej sztuki, lecz z ich rozmieszcezeniem na dtugosci strzaly.

# Kumulacja badanych wad byta najintensywniejsza w obszarze gérnego korica dtuzyc modelo-
wych. Wynikato to z nieuporzadkowanego przechodzenia strefy sgkéw zarosnigtych do otwartych
zepsutych, az po s¢ki zdrowe czy sporadyczne zabitki i krzywizny. Wyniki oceny jako$ciowej
dtuzyc po Scince pozwalajg na lepszg identyfikacj¢ wad wystepujacych na pobocznicy. Czgsto
uzyskuje si¢ nizsze wyniki klasyfikacji w stosunku do oceny zawartej w danych operatowych.
Srednia liczba wad przypadajaca na odcinek pomiarowy dla duzyc pochodzacych z badanych
nadlesnictw wzrasta od zerowego udziatu grupy wad w czgsci odziomkowej do wigeej niz jed-
nej grupy wad w czgsci wierzchotkowe;.
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# Ocena jakosciowa sosnowego drewna wielkowymiarowego wedtug obecnie obowigzujacego
sposobu klasyfikacji drewna (warunki techniczne) wskazuje na brak wptywu s¢kéw zaro$nig-
tych (guzéw) do 1 cm wysokosci na klasyfikacj¢ drewna. Zgodnie z takim podejsciem suro-
wiec drzewny z Nadlesnictwa Wymiarki ma wyzszg klas¢ jakosci niz drewno pochodzgce
z Nadlesnictwa Kalisz Pomorski. Odbiega to od wykazanej struktury i kumulacji grup wad na
pobocznicy diuzyc modelowych. Zbiezne wartosci rozktadu grup wad uzyskano w przypadku
oceny drewna z Nadlesnictwa Wymiarki oraz Nadlesnictwa Olesno.

# Roéznice w klasyfikacji jakosciowej surowca drzewnego pomi¢dzy analizowanymi nadlesnic-
twami nalezy rozpatrywaé poprzez pryzmat znaczacego udziatu dtuzyc klasy WC0, mieszczacy
siec w przedziale 56-66% (charakterystyczny dla pozyskiwanego iglastego drewna tartacznego
w Polsce).
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